espacenet — Bibliographic data 



Page 1 of 1 



Multiaxis laser installation 



Publication number: DE1 9630074 (A1) 
Publication date: 1938-01-29 

Inventor(s): ANDERL PETER [OE]; RIPPER GERD [OE]; HU8ER ROBERT 

(AT); LANGNER KARLHEINZ [OEJ + 
App1teant(s)i IGM ROBOTERSYSTEME AG [AT] + 

Classification! 

- International: B23K2G/06; B23K26/08; B23K26/10; B23K37/02; B23K26/06; 

B23K26/0S; B23K26/10; S23K37/Q2; (IPC1-7); B23K26/02 

- European: B23K26/06L2B; B23K26/06; B23K37/02F4 
Applkatlon number? OE19961030074 19960725 

Priority number^}: QE1 9961 030074 19960725 



Cited (focumentsi 

1DE4435531 (A1) 
JDE3743461 (A1) 
J US4eS9902(A) 



Abstract of DE 19630074 (A1) 

The multiaxis Jaser installation for operating on 
workpleces Includes a cantilever or a portal 
structure which is movable along a earlier structure, 
a carriage which is movable along this cantilever or 
poriaJ structure and carries a slider which is 
adjustable in height, and a laser head holder which 
is fixed to the slider and is provided with a rotatable 
element (24) with a vertical C-axis of rotation. An ( 
optical system consisting of collimating and 
focussing units is attached to this rotatable element. 
The optical system includes a receiver unit (25) 
which by means of an optical fibre cable {32) is 
joined to a sol Sd~state laser. Also claimed is an 
optical system for the proposed laser installation, 
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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG Jst gesteilt 
© Mehrashsige Use ran [age 

© Dre Erflndtmg batrifft eine mehrachslge Laaermawhlne fOr 
die Ihermfoche Besrbeitung von dretdlmensionalen Werk- 
stucken mft der bei hoher Bahngenaufgkeit zur Verringerung 
der Anlagekoaten ein Aufnabmetaif (26) mit der Bearbel- 
tungsoptlk Qber ein Uohtleiterkabei {32) mlt einem Festkdr- 
perlaser verbunden fat 
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Beschreibung tik* Diese ist aufgeteilt in eine Kollimier- und Fokussie- 

roptik. Ober einen ersten Umlenkspiegel wird der aus 

Die Erfindung betrifft eine mehrachsige Laseranlage dem Lichtleitkabel austretende Laserstrahl nach Durch- 

nachdemOberbegriff des Anspruchs 1. laufen der Kollimieroptik zu einem zweiten Umlenk- 

Derartige Laseraniagen zur dreidimensionalen Bear- 5 Spiegel reflektiert, der den Laserstrahl anschliefiend 

beitung mit C02-Lasern haben sich seit Ende der 80er aber die Fokussieroptik in Richtung des Ausgangs einer 

Jahre im industriellen Einsatz bewahrt Eingesetzt wer- Bearbeitungsduse lenkt Vorteilhaft wird durch diese 

den sie uberwiegend in der Automobilindustrie, bei de- Verbindung des Lichtieitkabels mit einem Aufnahmeteil 

ren Zulieferern und bei Job-Shop-Betrieben* Die An- der Laseranlage und die Auskopplung und Reflektion 

wendungen erstrecken sich in erster Linie auf das 10 des Laserstrahls entlang der A^Achse eine extreme Bie- 

Schneiden und in geringerem Umfang auch auf das gung und Torsion des Lichtieitkabels vermieden. Durch 

SchweiBen. das zwischen der Kollimieroptik und dem ersten Unv 

Als wesentliche Nachteile einer CCVLaseranlage lenkspiegel angeordnete endlos drehbare Element, wird 

werden die relativ hohen Anschaffungskosten angese- erreicht daB beim Drehen urn die Drehachse C des 

hen.DieStrahlfuhrunginnerhalbdieserSystemeerfolgt 15 Drehteils das Lichtleitkabel sich nicht mitdreht Somit 

iiber mitbewegte Spiegel. Die Anforderungen an die wird eine Verdrillung des Lichtieitkabels bei Drehung 

Fertigungs- und FQhrungsgenauigkeit sind daher sehr des Drehteils um die C-Achse vermieden, 

hock Bin AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 1st in der 

Neben diesen C02-Laseranlagen werden Festerkor- Zeichmmg dargestellt und wird im folgenden ngher be- 

perlaser eingesetzt deren Laserstrahl Ober tichtleitka- 20 schrieben. 

bei zu einer Bearbeitungsoptik ubertragen werden. Die Es zeigen: 

bisherige Kombination von Festk6rperlaser aber das Fig, 1 eine Frontansicht der erfindungsgemSBen La- 

Lichtleitkabel zu der an einem Gelenkarmroboter befe- seranlage 

stigten Bearbeitungsoptik bietet bei den mittterweile Rg* 2 eine Sehenansicht der Laseranlage 

erreichbaren Bearbeitungsgeschwindigkeiten in Puncto 25 Fig. 3 eine Darstellung des Drehteils mit dem Aufnah- 

Bahngenauigkeit keine industriegerechte Losung, Im meteil. 

Hinblick auf konstante Bahngeschwindigkeiten sind ge- In den Fig. 1 und 2 ist die mehrachsige Laseranlage 10 

rade bei Gelenkarmrobotern von den einzelnen Bewe* schematisch dargestellt Wie sich aus den Zeichnungen 

gungsachsen recht unterschiedliche Geschwindigkeiten ergibt, sind samtliche mechanischen und optischen 

zu fahren. Die hieraus resultierenden, unterschiedlichen 30 Komponenten der erfindungsgemafien mehrachsigen 

Achsbeschleunigungen lassen Tragheitskrafte auf treten, Laseranlage 10, wie Kragarm 1 1, Kragarmf uhrungen 12, 

die bei hohen Geschwindigkeiten zu Abweichungen von 13, Kragarmantrieb 14 mit Zahnstange 15, Wagen 16 mit 

Soil- zur Ist-Bahn fOhren. Wagenf uhrungen 17,18 und Wagenantrieb 19 mit Zahn- 

Es ware daher eine Laseranlage wunschenswert, die stange 31, Schlitten 20 mit Schlittenantrieb 21 und 

nahezu die Genauigkeiten eines C0 2 -Portalsystems auf- 35 Schlittenftihrungen 22, 23, Drehteil 24 sowie Aufnahme- 

weist und die mit dem Einsatz des Lichtieitkabels ver- teil 25 hSngend an einer Tragkonstruktion 26 angeord- 

bundenen wirtschaftlichen Vorteile erzielt net Diese Tragkonstruktion 26 weist zwei Saulen 27, 28 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mehr- auf, die aber einen QuertrSger 29 verbunden sind. Der 

achsige Laseranlage zu schaffen, mit der hohe Bahnge- Arbeitsraum befindet sich unterhalb des Kragarms 11. 

nauigkeiten bei gleichzeitiger kostengiinstiger Herstel- 40 Er kann von alien Seiten ungehindert durchfahren wer- 

lung mftglich sind. den* 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die Fur den Transport der Bearbeitungsoptik in X- und 

Merkmale des Anspruchs 1 gelost " Y-Richtung wird der Kragarm 11 entlang der auf dem 

Die Erfindung schafft eine mehrachsige Laseranlage Quertrager 29 angeordneten Zahnstange 15 in X-Rieh- 

filr die dreidimensionale thermische Bearbeitung mit ei- 45 tung und der Wag&i 16 mit dem Schlitten 20 auf der auf 

ner Genauigkeit von mindestens plus/minus 03 mm dem Kragarm 11 angeordneten Zahnstange 31 linear in 

durch einen Laserstrahl mit einer Welienl&nge von X Y-Richtung verfahren. Der Schlitten 20 wird entlang 

1,06 Mikrometer. Diese hohen Genauigkeiten der erfin- den auf dem Wagen 16 angeordneten Schlittenfilhrun- 

dungsgemaflen Laseranlage werden durch geeignete Li* gen 22, 23 entlang der Z-Achse linear bewegt Kragarm 

nearachsen und gegebenenfalts mit einer Durchbie- 50 11 und Wagen 16 sind stabile, geschweiBte Blechkon- 

gungskompensattonsfunktion der Steuerung, in der die struktionen. Die geometrische Bahngenauigkeit des Ge- 

Bahnabweichungen der Linearachsen abgelegt und bei samtsystems ist auch bei ungflnstigster Achsenkonstel- 

der thermischen Bearbeitung von dreidimensionalen lationinjedemFaUebessergleich + 03 mm. Die Punkt- 

WerkstOcken korrigiert werden, erreicht Dadurch wer- und Bahnwiederholgenauigkeit iiegt im hundertstel Be- 

den die Bahnabweichungen auf ein Minimum reduziert. 55 reich. 

Die dreidimensionale Bearbeitung erfolgt mit Laserlei- Die LSngs- und Querantriebe 14,19, 21 bestehen aus 

stungen £ 400 W, die tiber das Lichtleitkabel bis zum digitalen Drehstrom- Servomotoren, die mit spielarmen 

Fokussierteil Ubertragen werden. Umlenkspiegel kan* Getrieben gekoppelt sind. Der Eingriff in die Zahnstan- 

nen daher bis zur erfinderischen Verbindungsstelle ent- gen 15, 31 erfolgt uber vorgespannte Doppelritzel. Zur 

fallen, so daB die Laseranlage kostengQnstiger ist, als eo Hdhenbewegung in Z-Rlchtung werden gerollte Kugel- 

vergleichbare C0 2 -Laserportale. Vorteilhaft wird das umlaufspindeln eingesetzt, deren Antrieb ebenso wie 

Lichtleitkabel f ur den FestkSrperlaser in den Kabelket- die des Drehteils 24, und des Fokussierteils 25 - aufge- 

ten der Laseranlage bis zu dem Z-Schlitten mitgeftihrt baut aus vorgespannten Drehverbindungen der Dreh- 

Die for das Lichtleitkabel vorgegebenen minimalen Bie- achse C und der Schwenkachse A — Ober digitale An* 

geradien werden dabei innerhaib der Kabelketten ein- 65 triebstechnik erfolgt 

gehalten. Vor dem Bereich der Drehachse C des Dreh- Das Lichtleitkabel 32 wird von dem Festktirperlaser, 
teits und der Achse A des Aufnahmeteils erfolgt die vorzugsweise einem Nd:Yag-Laser bis zu dem Z-Schlit- 

Ankopplung des Lichtieitkabels an die Bearbeitungsop- ten 20 in den Kabelketten 33 der Laseranlage 10 mitge- 
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f iihrt Von dem Z-Schlttten 20 f iihrt das Lichtleitkabel 32 

zu dem Aufnahmeteil 25 der Bearbeitungsoptik Das Hierzu 2 Seite(n) Zeichmingen 

Aufnahmeteil 23 mit der Bearbeitungsoptik ist zwischen 
Kollimier- 40 und Fokussieroptik 41 aufgetrennt Bin 
90* Umienkblock 34 nimmt den Lichtleitkabelausgang 5 
mit der Kollimieroptik auf. Der Laserstrahl mit einer 
WelienlSnge von 1,06 Mikrometern tritt aus dem licht- 
leitkabelausgang aus und trifft iiber die Kollimieroptik 
40 auf den 90° Umlenkspiegel 35. Durch die Hohlachse 
A trifft der Laserstrahl auf einen zweiten 90* UmJenk- to 
block 36, an dem die Fokussieroptik befestigt ist Der 
von dem Umlenkspiegel 35 refiektierte Laserstrahl trifft 
auf den Umlenkspiegel 37 des Umienkblocks 36 von 
dem er durch die mcht nSher dargestellte Fokussierop- 
tik 41 in Richtung Ausgang einer Bearbeitungsdtise 30 \$ 
geienkt wird. VorteUhaft ist der Lichtleitkabelausgang 
iiber ein endlos drehbares Element 38 mit dem Umlenk- 
block 34 verbunden. Durch das Element 38, das urn die 
Lichtteitkabelmittelachse 39 drehbar ist, verbleibt das 
Lichtleitkabel 32 beim Drehen des Drehteils 24 urn die 20 
Drehachse C stationary wodurch eine Torsion des Licht- 
leitkabels 32 vermieden wird. 

Patentansprtiche 

25 

L Mehrachsige Lasermaschine filr die thermische 
Bearbeitung von WerkstQcken, mit einem Kragarm 
oder Portal der oder das entlang einer Linearachse 
einer Tragkonstruktion verfahrbar ist, einem Wa~ 
gen, der an dem Kragarm oder Portal linear ver~ 30 
fahrbar ist und an dem ein Schlitten befestigt ist, 
der in seiner Hohe einstellbar ist, einer Laserkopf- 
halterung, die an dem Schlitten befestigt ist und an 
der ein Drehteil mit senkrechter Drehachse C an- 
geordnet ist und mit einer mit dem Drehteil ver- 3$ 
bundenen Bearbeitungsoptik, bestehend aus Kolli- 
mier* und Fokussieroptik, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bearbeitungsoptik ein Aufnahmeteil 
(25) aufweist, das Sber ein Lichtfeiterkabel (32) mit 
einem Festkdrperlaser verbunden ist 40 

2. Mehrachsige Laseranlage nach Anspruch \, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (25) 
einen ersten Umlenkspiegel (35) aufweist, der in 
einem Umlenkblock (34) angeordnet ist, daB das 
Lichtleitkabel (32) vor dem Umlenkspiegel (35) an- 45 
geordnet ist und der aus dem Lichtleitkabel (32) 
austretende Laserstrahl iiber die Koilimatoroptik 
(40) von dem ersten Umlenkspiegel (35) in die 
A* Achse reflektiert wird, dafl das Aufnahmeteil (25) 
einen zweiten Umlenkblock (36) mit Umlenkspie- 50 
gel (37) aufweist, der in einer senkrecht zur Dreh- 
achse C verlaufenden A-Achse schwenkbar und 
von dem Laserstrahl beaufschlagt 1st 

3. Mehrachsige Laseranlage nach Anspruch 1 oder 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daG zwischen 55 
dem Lichtleitkabel (32) und dem Aufnahmeteil (25) 
ein endlos drehbares Element (38) angeordnet ist 

4. Mehrachsige Laseranlage nach einem der An* 
sprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Festkdrperlaser ein Nd: Yag-Laser ist eo 

5. Bearbeitungsoptik far mehrachsige Laseranla- 
gen mit einer KoIHmier* und einer Fokussieroptik 
gekennzeichnet durch ein Aufnahmeteil (25), das 
einen der Kollimieroptik (40) nachgeschalteten er- 
sten Umlenkspiegel (35) und einen in gleicher Ach- 65 
se A vom ersten Umlenkspiegel (35) entfernt ange- 
ordneten zweiten Umlenkspiegel (37) aufweist, 
dem die Fokussieroptik (41) nachgeschattet ist 
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